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(57) Abstract 

The invention concerns a method and 
a device for producing a running condition 
signal representing a vehicle running condi- 
tions, which consists in forming an accelera- 
tion value of the wheel representing the vehi- 
cle wheels acceleration and furthermore in de- 
tecting an acceleration value representing the 
vehicle longitudinal acceleration. The inven- 
tion is characterised in that the wheel accel- 
eration value thus formed is low-pass filtered 
and the detected acceleration is high-pass fil- 
tered. The running condition signal is gener- 
ated based on a combination of the low-pass 
filtered acceleration value and the high-pass 
filtered acceleration value. The invention en- 
ables to determine the vehicle acceleration on 
the ground from the combined signals of an 
acceleration detector and signals of the rota- 
tional speed of the wheels. 












arc(sinx/g) 







(57) Zusammenfassung 



7 



16 



Komb.nat.on der S.gnale ernes Beschleumgungssensors und den Raddrehzahlsignalen die Fahrzeugbeschleunigung fober GrWdzu ermfttd" 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


AM 


Anncnicn 


FI 


Ftnnland 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


AU 


Austral ien 


GA 


Gabun 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


BE 


Bclgien 


GN 


Guinea 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 


BG 


Butgarien 


HU 


Ungam 


BJ 


Benin 


IE 


Wand 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


CI 


Cdte d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


CM 


Kamerun 




Korea 


CN 


China 


KR 


Republik Korea 


CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


CZ 


Tschcchische Republik 


LC 


St. Lucia 


DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


DK 


Dan em ark 


LK 


Sri Lanka 


BE 


Est land 


LR 


Liberia 



Kopfbdgen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemass dem 



LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


LV 


Lettland 


sz 


Swasiland 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 




Republik Mazedonien 


TR 


TDrkei 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


MX 


Mexiko 




Amerika 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


NZ 


Neuseeland 


Z\V 


Zimbabwe 


PL 


Polen 






PT 


Portugal 






RO 


Rum amen 






RU 


Russische Fdderation 






SD 


Sudan 






SE 


Schweden 






SG 


Singapur ^ 







WO 99/46604 



- 1 - 



PCT/DE99/00596 



Verfahren uiy3 Vorri chtu ng wir Er 2Wla ,ma eines Fahr zuslranria- 
signals bei einem Kraftfahr^c,^ 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren beziehungsweise eine 
Vorrichtung zur Erzeugung eines Fahrzustandssignals bei ei- 
nem Kraftfahrzeug mit den Merkmalen der Anspriiche 1 bezie- 
hungsweise 6 . 

Daten, die die Beschleunigung des Fahrzeugs relativ zur 
Fahrbahn, also die Beschleunigung uber Grund, reprasentie- 
ren, werden beispielsweise in der Abstands- und Geschwindig- 
keitsregelung in Fahrzeugkolonnen benotigt . Dort wird in Ab- 
hangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit und dem Abstand 
zum vorausfahrenden Fahrzeug die Verzogerung, mit der das 
Fahrzeug gebremst werden mu£, urn den Abstand konstant zu 
halten, berechnet . 

Weiterhin wird die Beschleunigung uber Grund und die Krafte, 
die durch eine in Langsrichtung geneigte Fahrbahn verursacht 
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werden, bei der Bremsenregelung, beispielsweise bei der 
elektromotorische Bremse oder bei der elektrohydraulischen 
Bremse , eingesetzt . 

Bei heutigen Fahrzeugen, insbesondere mit Antiblockier- , An- 
triebsschlupf - und/oder Fahrdynamikregelsystemen ist es be- 
kannt, die Drehgeschwindigkeit der Rader, die Raddrehzahlen, 
sensorisch zu erfassen. Durch zeitliches Dif f erenzieren kann 
zwar im Prinzip die Beschleunigung des Fahrzeugs relativ zur 
Fahrbahn, also die Beschleunigung uber Grund, ermittelt wer- 
den. Hierbei ergeben sich aber dann Probleme, wenn die Rader 
einen gewissen Radschlupf (Antriebs- oder Bremsschlupf ) auf- 
weisen. Dariiber hinaus ist die Ermittlung der Beschleunigung 
uber Grund allein aus den Raddrehzahlen nicht schnell genug . 

Ist ein Langsbeschleunigungssensor am oder im Fahrzeug vor- 
handen, so ist dieser bei der Erfassung der Fahrzeugbe- 
schleunigung schnell und im wesentlichen linear mit der mo- 
mentan wirkenden Bremskraft. Der Langsbeschleunigungssensor 
hat aber den Nachteil, da£ er die Beschleunigung uber Grund 
noch mit dem Hangabtrieb verkniipf t . Der Sensor mifit also zu- 
satzlich zur gewiinschten Beschleunigung a_uGr uber Grund 
noch Beschleunigungsanteile g*sina, die durch eine in Langs - 
richtung geneigte Fahrbahn (Neigung a) verursacht werden: 

a_Sen = a_uGr + g*sina 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, in 
einfacher Weise die Beschleunigung uber Grund zu ermogli- 
chen. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen An- 
spruche gelost . 

Vorteile der Erfindung 

Wie schon erwahnt geht die Erfindung aus von einem Verfahren 
beziehungsweise einer Vorrichtung zur Erzeugung eines Fahr- 
zustandssignals, das den Fahrzustand eines Kraft fahrzeugs 
reprasentiert. Erf indungsgemaS wird eine die Beschleunigung 
der Fahrzeugrader reprasentierende RadbeschleunigungsgroSe 
gebildet. Weiterhin wird eine die Langsbeschleunigung des 
Fahrzeugs reprasentierende BeschleunigungsgroSe sensorisch 
erfaSt. Der Kern der Erfindung besteht darin, daS die gebil- 
dete RadbeschleunigungsgroSe tiefpaSgef iltert und die erfaS- 
te BeschleunigungsgroSe hochpaSgef iltert wird und das Fahr- 
zustandssignal in Abhangigkeit von einer Verknupfung der 
tiefpaSgefilterten RadbeschleunigungsgroSe und der hochpaS- 
gef ilterten BeschleunigungsgroSe erzeugt wird. 

Durch die Erfindung ist es moglich, aus der Kombination der 
Signale eines Beschleunigungssensors und den Raddrehzahlsi - 
gnalen die Fahrzeugbeschleunigung iiber Grund zu ertnitteln. 
Die erfindungsgemaSe Kombination der beiden Signale ist er- 
forderlich, urn die eingangs erwahnten Nachteile der Einzel- 
sensoren ausgleichen zu konnen. 

Insbesondere ist vorgesehen, daS das Fahrzustandssignal in 
Abhangigkeit von einer additiven Verknupfung der tiefpaSge- 
filterten RadbeschleunigungsgroSe und der hochpaSgef ilterten 
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BeschleunigungsgroSe erzeugt wird. Durch die erf indungsgema- 
£e Filterung mit anschliefcender Addition beider gefilterter 
Signale kann ein Signal erzeugt werden, das die Beschleuni- 
gung iiber Grund richtig angibt . 

In einer besonders bevorzugten Ausges taltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daS die Tiefpafc- und HochpaEf ilterung mit 
der gleichen Zeitkonstanten geschieht . 

Wie schon eingangs erwahnt ist es besonders vorteilhaft, das 
erzeugte Fahrzustandssignal zur Regelung und/oder Steuerung 
der Bremsen des Fahrzeugs und/oder zur Abstands- und/oder 
Geschwindigkeitsregelung heranzuziehen . 

Insbesondere reprasentiert das erzeugte Fahrzustandssignal 
die Beschleunigung des Fahrzeugs relativ zur Fahrbahn, auf 
der sich das Fahrzeugs bewegt . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspru- 
chen zu entnehmen. 

Zeichnungen 

Die Figur zeigt ein Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung anhand 
eines Blockschaltbildes . 

Aus f uhrungsbe i spie 1 



Im folgenden soil die Erfindung anhand des in der Figur dar- 
gestellten Ausf uhrungsbeispiels dargestellt werden. 
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Ein im Fahrzeug installierter Beschleunigungssensor 11 mi£t 
die Langsbeschleunigung a_Sen des Fahrzeugs . Aus den 
Raddrehzahlsignalen wird die (Radumf angs- ) Beschleunigung 
a_Rad der Fahrzeugrader durch zeitliches Dif f erenzieren be- 
rechnet (Ausgangssignal des Blocks 10) . 

Das Signal a_Sen des Beschleunigungssensors 11 wird in einem 
HochpaSfilter 13 mit der Zeitkonstanten T zu dem hochpaEge- 
filterten Signal HP(a_Sen) gefiltert. 

Das Radbeschleunigungssignal a_Rad, das auf die Raddrehzah- 
len zuruckgeht, wird mittels eines TiepaSf ilters 12 mit der 
gleichen Zeitkonstanten T zu dem tiefpaSgef ilterten Signal 
TP(a_Rad) gefiltert. 

Die so gefilterten Signale werden im Verknupf ungspunkt 14 
addiert zur GroSe a_uGr, die die Beschleunigung des Fahr- 
zeugs relativ zur Fahrbahn, die Beschleunigung uber Grund, 
reprasentiert . 



a_iiGr = HP(a_Sen) + TP(a_Rad) 

Das Ergebnis a_uGr ist eine schnelle Bestimmung der Be- 
schleunigung uber Grand ohne den EinfluB der Fahrbahnstei - 

Die Information uber die Fahrbahnsteigung a beziehungsweise 
uber die Beschleunigungs - bzw. Verzogerungsanteile x=g*sina, 
die durch die Fahrbahnneigung verursacht werden, ist vor den 
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Filtern 12 und 13 vorhanden unci kann nach Bedarf durch eine 
Dif ferenzbildung 15 und gegebenenf alls anschlieSender Bear- 
beitung durch den Block 16 




berechnet werden. 
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Patentanspruche 

1- Verfahren zur Erzeugung eines Fahrzustandssignals 
(a_uGr) , das den Fahrzustand eines Kraf tf ahrzeugs reprasen- 
tiert , wobei 

- eine die Beschleunigung der Fahrzeugrader reprasentieren- 
de RadbeschleunigungsgroEe (a_Rad) gebildet wird, 

- eine die Langsbeschleunigung des Fahrzeugs reprasentie- 
rende Beschleunigungsgrofie (a_Sen) sensorisch erfafct 
wird, 

- die gebildete RadbeschleunigungsgroSe (a_Rad) tiefpaSge- 
filtert und die erfafcte BeschleunigungsgroSe (a_Sen) 
hochpaSgef iltert- wird und 

- das Fahrzustandssignal (a_uGr) in Abhangigkeit von einer 
Verkniipfung der tief paSgef ilterten Radbeschleunigungsgro- 
£e und der hochpafcgef ilterten BeschleunigungsgroEe er- 
zeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das erzeugte Fahrzustandssignal (a_uGr) die Beschleunigung 
des Fahrzeugs relativ zur Fahrbahn, auf der sich das Fahr- 
zeugs bewegt, reprasentiert . 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die TiefpaS- und HochpaSf ilterung mit der gleichen Zeitkon- 
stanten geschieht . 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das erzeugte Fahrzustandssignal (a_uGr) zur Regelung 
und/oder Steuerung der Bremsen des Fahrzeugs und/oder zur 
Abstands- und/oder Geschwindigkeitsregelung herangezogen 
wird . 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das Fahrzustandssignal (a_iiGr) in Abhangigkeit von einer ad- 
ditiven Verknupfung der tief pafcgef ilterten Radbeschleuni - 
gungsgroSe und der hochpaSge filter ten BeschleunigungsgroEe 
erzeugt wird. 

6. Vorrichtung zur Erzeugung eines Fahrzustands signals 
(a_uGr) , das den Fahrzustand eines Kraft fahrzeugs reprasen- 
tiert, wobei Mittel vorgesehen snd, mittels der 

- eine die Beschleunigung der Fahrzeugrader reprasentieren- 
de Radbeschleunigungsgrofce (a__Rad) gebildet wird, 

- eine die Langsbeschleunigung des Fahrzeugs reprasentie- 
rende BeschleunigungsgroSe (a_Sen) sensorisch erfaSt 
wird, 

- die gebildete RadbeschleunigungsgroSe (a_Rad) tiefpaSge- 
filtert und die erfafcte BeschleunigungsgroSe (a_Sen) 
hochpaSgef iltert wird und 

- das Fahrzustandssignal (a_uGr) in Abhangigkeit von einer 
Verknupfung der tief pa£gef ilterten Radbeschleunigungsgro- 
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Be und der hochpaSgef ilterten BeschleunigungsgroEe er- 
zeugt wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die TiefpaS- und HochpaEf ilterung mit der gleichen Zeitkon- 
stanten geschieht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Mittel derart ausgebildet sind, da£ das erzeugte Fahrzu- 
standssignal (a_uGr) die Beschleunigung des Fahrzeugs rela- 
tiv zur Fahrbahn, auf der sich das Fahrzeugs bewegt repra- 
sentiert . 



9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
das erzeugte Fahrzustands signal (a_uGr) zur Regelung 
und/oder Steuerung der Bremsen des Fahrzeugs herangezogen 
wird. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Fahrzustandssignal (a_uGr) in Abhangigkeit von einer ad- 
ditiven Verkniipfung der tiefpafcgef ilterten Radbeschleuni- 
gungsgroEe und der hochpaSgef ilterten Beschleunigungsgrofie 
erzeugt wird. 
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